Program wykladu z analizy matematycznej 2

1. Calka nieoznaczona

_ Definicja i istnienie funkcji pierwotne;j.

_ Catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie.

_ Wzory rekurencyjne.

_ Obliczanie podstawowych typow catek nieoznaczonych:
— catkowanie funkcji wymiernych;

— catkowanie funkcji niewymiernych, podstawienia Eulera;
— catkowanie funkcji trygonometrycznych.

2. Calka Riemanna

_ Definicja catki Riemanna, kryterium catkowalnosci.

_ Catkowalnos¢ funkcji ciagtej, catkowalnos¢ funkcji monotonicznej.

_ Witasnosci catki.

_ Catkowanie ciggow i szeregow funkcyjnych.

_ Twierdzenie o funkcji gornej granicy catkowania, wzor Newtona-Leibniza.

_ Wzory na catkowanie przez cze¢sci i przez podstawienie dla catek oznaczonych.

_ Twierdzenia o wartosci sredniej w rachunku catkowym.

_ Geometryczne zastosowania catek: pole figury, dtugos¢ tuku, objetos¢ bryty obrotowey.
_ Definicja logarytmu za pomocg catki, funkcja wyktadnicza.

3. Calki niewlasciwe

_ Definicja i podstawowe wiasnos$ci catek niewtasciwych.

_ Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa, kryteria: Cauchy’ego, porownawcze i Dirichleta.
_ Catkowe kryterium zbieznos$ci szeregow.

4. Elementy analizy zespolonej

_ Definicja i podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.

_ Zbieznos¢ w C, ciagi i szeregi 0 wyrazach zespolonych.

_ Granica i ciggtos¢ funkcji zespolonych.

_ Rozniczkowanie i catkowanie funkcji okreslonych na przedziale i przyjmujacych
warto$ci zespolone.

_ Pochodna funkcji zespolonej i jej podstawowe wilasno$ci (bez rownan Cauchy’ego-
Riemanna).

5. Szeregi potegowe

_ Szereg potegowy, promien zbieznosci, wzor Cauchy’ego-Hadamarda, wiasnosci sumy
szeregu potegowego w przedziale zbieznosci (rozniczkowanie i catkowanie w

przypadku szeregu o wyrazach rzeczywistych).

_ Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Rozwinigcia funkcji wyktadniczej i funkcji
trygonometrycznych, szereg dwumienny.

_ Przyktad funkcji klasy gtadkiej, ktora nie jest analityczna.

_ Zachowanie si¢ sumy szeregu potegowego na koncach przedziatu zbieznosci, twierdzenie
Abela.

_ Analityczne definicje funkcji trygonometrycznych, zwigzek pomiedzy funkcja wyktadnicza
i funkcjami trygonometrycznymi, wzory Eulera.

6. Szeregi Fouriera

_ Szereg Fouriera, wzory Eulera-Fouriera.

_ Lemat Riemanna-Lebesgue’a.

_ Catka Dirichleta, zasada lokalizacji. Zbiezno$¢ punktowa szeregu Fouriera.

_ Zamknieto$¢ uktadu trygonometrycznego. Nierowno$¢ Bessela i identycznos$¢ Parsevala.
_ Posta¢ zespolona szeregu Fouriera.



7. Przestrzenie metryczne

_ Definicja i przyktady przestrzeni metrycznych.

_ Przestrzen euklidesowa jako przestrzen metryczna.

_ Zbiory otwarte i domknigte.

_ Domkniecie, wnetrze i brzeg zbioru.

_ Ciagi zbiezne w przestrzeniach metrycznych. Zbiezno$¢ w przestrzeni euklidesowej
_ Przestrzenie zupelne. Zupetnos¢ przestrzeni Rn. Twierdzenie Banacha o kontrakcji.
_ Zbiory zwarte. Zwarto$¢ podzbiorow przestrzeni Rn, twierdzenia: Heinego-Borela i
Bolzano-Weierstrassa.

_ Spojnos¢. Charakteryzacja spojnych podzbiorow proste;.

_ Granica funkcji. Granica podwojna a granice iterowane.

_ Ciagtos¢:

— ciggtos¢ ztozenia i ciagtos¢ funkcji odwrotneyj;

— wilasnosci funkcji ciagtych na zbiorach zwartych;

— ciggtos¢ a spojnose, zbiory tukowo spdjne, tukowa spojnosé obszaru w przestrzeni euklidesowej
_ Przestrzen funkcji ciggtych okreslonych na zbiorze zwartym.

8. Calka Riemanna-Stieltjesa
_ Definicja i podstawowe wilasnosci catki Riemanna-Stieltjesa.
_ Istnienie catki w przypadku catkowania funkcji ciagtej wzgledem funkcji monotonicznej.
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