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. Rézniczkowanie funkcji wielu zmiennych

— Struktura liniowa w R™; przeksztalcenia liniowe, reprezentacja macierzowa, ciagtosé
przeksztatcenia liniowego T: R™ — R™.

— Roézniczkowalnosé i pochodna odwzorowania f: R™ — R™; twierdzenie o rézniczkowa-
niu funkcji ztozonej, twierdzenie o wartosci sredniej.

— Pochodne czastkowe, definicja i ich zwiazek z pochodng odwzorowania; macierz Jaco-
biego, warunki konieczne i dostateczne rozniczkowalnosci; reguta taricucha.

— Pochodna kierunkowa i gradient.

— Pochodne czastkowe wyzszych rzedow, twierdzenie Schwarza, wzor Taylora, ekstrema.

— Wspoétrzedne krzywoliniowe, ptaszczyzna styczna do wykresu funkeji, wektor normalny,
wektor styczny.

— Twierdzenie o funkcjach uwiktanych, twierdzenie o funkcji odwrotnej.

— Powierzchnia (rozmaitosé) gtadka w R™; mapa, atlas, przestrzen styczna, powierzchnie
a uktady réwnan nieliniowych.

— Ekstrema warunkowe, mnozniki Lagrange’a (warunek dostateczny bez dowodu).

. Wielokrotna catka Riemanna

— Calka po n-wymiarowym przedziale; sumy dolna i gérna, catki dolna i gérna, kryterium
catkowalnosci.

— Miara (Lebesgue’a) zero i objetosé zero.

— Oscylacja funkcji; oscylacja a cigglosé.

— Twierdzenie Lebesgue’a o catkowalnosci funkcji ograniczone;j.

— Twierdzenie typu Fubiniego; catkowanie po zbiorach normalnych wzgledem osi, spro-
wadzenie catki wielokrotnej do calki iterowanej.

— Zbiory mierzalne w sensie Jordana; catka z funkcji ograniczonej po takim zbiorze.

— Miara Jordana, zastosowania geometryczne calek wielokrotnych: objetosé, pole po-
wierzchni.

— Dyfeomorfizmy, twierdzenie o zamianie zmiennych w calce wielokrotnej (bez dowodu).

— Wielokrotne catki niewtasciwe. Catka Poissona.

. Calki krzywoliniowe i powierzchniowe

— Calki krzywoliniowe zorientowane i niezorientowane.

— Twierdzenie Greena.

— Niealeznosé calki krzywoliniowej od drogi. Catka rézniczki zupelnej.

— Calki powierzchniowe.

— Twierdzenia: Stokesa i Gaussa-Ostrogradskiego (bez dowodu).

. Calki zalezne od parametru

— Calki z parametrem po przedziale zwartym; ciaglos¢, rézniczkowalnosé, reguta Leibni-
za, catkowalnosé.

— Niewlasciwe calki z parametrem; zbieznos¢ jednostajna, kryteria Cauchy’ego, Weier-
strassa, wlasnosci catek zaleznych od parametru.

— Funkcje beta i gamma Eulera.
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