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. Wstepne wiadomos$ci o funkcjach

— Definicja funkcji, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna, wykres funkc;ji.

. Liczby rzeczywiste

— Aksjomaty zbioru liczb rzeczywistych.

— Zbiory ograniczone, kresy, konsekwencje aksjomatu kresu gérnego: zasada Archimede-
sa, gesto$é zbioru liczb wymiernych, przedstawienie dziesietne liczby rzeczywiste;j.

— Istnienie pierwiastka, potega, logarytm oraz ich wtasnosci (bez dowodu).

— Warto$¢ bezwzgledna, interpretacja geometryczna zbioru liczb rzeczywistych.

— Rozszerzony zbior liczb rzeczywistych.

— Podstawowe twierdzenia zwigzane z zupelnoscia zbioru liczb rzeczywistych:
— lemat Ascoliego (o ciagu przedzialow zstepujacych);
— pokrycie, twierdzenie Heinego-Borela;
— punkt skupienia zbioru, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

. Ciagi liczbowe

— Definicja ciggu zbieznego.

— Wotasnosci ciggéw zbieznych.

— Ciagi monotoniczne.

— Liczba e.

— Podciagi.

— Ciagi Cauchy’ego, zupelnosé zbioru liczb rzeczywistych.

— Granice dolna i gérna, zbiezno$¢ niewtasciwa.

. Szeregi liczbowe

— Definicja szeregu zbieznego, warunek Cauchy’ego i warunek konieczny zbieznosci, sze-
regi: geometryczny i harmoniczny.

— Operacje na szeregach.

— Szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria zbieznosci: poréwnawcze, pierwiastkowe, ilo-
razowe, zasada zageszczania Cauchy’ego.

— Szeregi o wyrazach dowolnych znakéw, kryteria: Dirichleta, Abela i Leibniza.

— Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, zmiana kolejnos$ci wyrazow szeregu, twierdzenie
Riemanna (bez dowodu).

— Mnozenie szeregéw, twierdzenie Mertensa.

— Szeregi dwustronne.

. Granica funkcji

— Definicje granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego.

— Drzialania arytmetyczne na granicach, granice a nieréwnosci, granica funkcji ztozonej.

— Granice jednostronne.

— Granice nieskoriczone i granice w nieskoniczonosci.

. Funkcje ciggle

— Definicja funkcji ciagtej.

— Wiasnosci lokalne funkcji ciaglych.

— Nieciaglosci.

— Wtasnosé Darboux.

— Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kresow.

— Ciaglosé jednostajna, twierdzenie Cantora.

— Monotoniczno$é a ciaglosé, ciagtosé funkeji odwrotne;j.

— Ciagtosé¢ funkceji elementarnych.



7. Pochodne
— Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej, rézniczka.
— Roézniczkowalnosdé a ciaglosé.
— Duzialania arytmetyczne na funkcjach rézniczkowalnych.
— Twierdzenia o pochodnej funkcji ztozonej i o pochodnej funkcji odwrotne;j.
— Pochodne wyzszych rzedow.
8. Zastosowania pochodnych
— Twierdzenia o wartosci §redniej w rachunku rézniczkowym.
— Monotoniczno$é, ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na istnienie ekstremum
funkcji rézniczkowalne;j.
— Wz6r Taylora.
— Funkcje wypukte, punkty przegiecia, warunki konieczne i dostateczne na wypuktosé
funkcji rézniczkowalne;j.
— Symbole nieoznaczone, reguta de ’'Hépitala.
— Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
9. Elementy teorii przestrzeni metrycznych I
— Definicja i przyktady przestrzeni metrycznych.
— Przestrzenn R™ jako przestrzen metryczna.
— Zbiory otwarte i domkniete.
— Dombkniecie, wnetrze i brzeg zbioru.
— Ciagi zbiezne w przestrzeniach metrycznych. Zbieznos¢ w przestrzeni R"™.
— Przestrzenie zupele. Zupetnosé przestrzeni R". Twierdzenie Banacha o kontrakcji.
— Granica funkcji. Granica podwojna a granice iterowane.
— Ciagtosc.
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